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丨Create at Your Fingertips

液态金属+——拓展产业应用，助力双创升级
北京梦之墨科技有限公司 联合创始人、副总经理

于洋 博士

2018年7月15日

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

液态金属是一大类新兴功能材料（如有色金属合金等），蕴藏着诸多以往未被认

识的新奇物理特性，为若干新兴的科学和技术前沿提供了极为丰富的研究空间，

正催生新的产业应用技术体系。

正在冷却高性能计算机CPU的像水一样流动的金属 常温下呈液态，表面张力大、沸点高、导电性强及热导率高中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

1.中国科学院理化技术研究所低温生物与医学实验室

2.清华大学医学院生物医学工程系医学微系统技术实验室中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

− 清华大学医学院生物医学工程系教授，中国科学院理化技术研究所研究员，兼中国科学院大学未

来技术学院液态金属物质科学与技术教研组主任、低温生物医学工程学北京市重点实验室主任、

云南省材料基因工程重大科技项目专业委员会副主任。

− 长期致力于室温液态金属、工程热物理与生物传热学等领域交叉科学问题研究，并做出系列开创

性贡献，还提出并推动了中国液态金属谷的创建。

− 出版有9部跨学科前沿著作（多为国内外首版，其中之一被印刷5次）及20篇应邀著作章节；发表

期刊论文460余篇（含20余篇封面或封底文章）；申报发明专利200余项（已获授权130余项）。

研究工作因突破性被国际著名科学杂志及专业网站广泛专题评介，在世界范围有重大影响。
首席科学家—刘静

液态金属增材制造 液态金属芯片冷却 液态金属生物材料 液态金属柔性机器

成果获相关奖项：
两院院士评选2015中国十大科技进展新闻；CCTV 2015年度十大科技创新人物；国际传热界最高奖威廉伯格奖；
2015 R&D 100 Award Finalist；美国机械工程师学会《电子封装学报》2010-2011年度唯一最佳论文奖；
中科院-中关村管委会颁发：2013年科技成果转化特等奖；2014年中国制冷学会技术发明一等奖；2014年中国技术市场协会金桥奖。

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

团队通过系统研究液态金属功能材料属性，已发现30多种全新的科学现象，申请

200余项专利，形成基于液态金属的一系列颠覆性技术，产生重大影响，在全球

范围内居于明显领先地位。

团队在国际知名学术刊物上以封面文章形式发表的各项液态金属科研成果

中国高职高专教育网



Confidential – Material Non-Public Information

北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

增材制造与结构性金属3D打印
中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

传统电子制造与蚀刻技术

电路快速制造

柔性可拉伸电路

复杂表面电路

混合增材制造

个性制造

环保安全中国高职高专教育网

http://www.google.com.hk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=gLzPaC7swrGiiM&tbnid=sb6dDPaz3ygEKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/Semiconductor_device_fabrication&ei=UXsyU--6CeqdiAfz1YDADQ&psig=AFQjCNF1595ondeOkNKEDqCngr26iaJcXg&ust=1395903327733938
http://www.google.com.hk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=gLzPaC7swrGiiM&tbnid=sb6dDPaz3ygEKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://convergence.ucsb.edu/article/share-and-share-alike&ei=hHsyU9z5LIi5iQfHpoDwBw&psig=AFQjCNF1595ondeOkNKEDqCngr26iaJcXg&ust=1395903327733938
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

像水一样流动的金属

液态金属功能材料

丨熔点低、粘度低

丨导电性好

丨安全稳定

丨沸点高

室温下具有水一样的流动性

满足电子电路使用要求

无毒，不易与其他物质反应

达到2000℃，不易挥发

DREAM Ink：Direct pRinting of Electronics via Alloy and Metal Ink

梦之墨：基于液态金属或合金墨水的电子直接打印技术

打印的透明导电图案

发明专利100余项，自主知识产权体系
中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

电子电路打印系统

实现电子电路快速打印与柔性电子创新应用

入选全球科技创新奥斯卡之称的

“2015 R&D 100 Awards" Finalist

入围提名

“2014两院院士评选中国十大科技进展新闻”

2015年中国国际高新技术成果交易会

“优秀产品奖”

通过“三新产品”认证

纳入政府采购目录

- 体积小，桌面可放置，打印快速直接，立等可取，操作简单方便

- 液体金属打印机适用于各类柔性电子及创新性电子设计与开发

- 固体金属打印机适用于各类电子设计教学及快速打样验证

  

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

清华大学基础工业训练中心面向全校的电子工艺实训与产品设计创新教学

工程教育：教学中理论与实践无缝衔接

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

电路原理与电子电路学习
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新工艺与创意电子设计

教学改革：电子设计与制造零门槛，培养交叉专业人才

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

曲靖麒麟职教集团液态金属先进制造双创中心

创新创业：研发、设计、孵化、产教协同创新

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

17

5

智能服装

RFID、物联网

电磁屏蔽

线缆导电粘结剂

生物医用试纸

抗静电纺织品

太阳能电池

触摸屏冷光片9

远红外电热膜
7

柔性薄膜开关

液态金属
电子制造
创新应用

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

核心价值：低熔点液态金属涂料作为导电性粘结剂直接涂覆于任意结构的基材表面，形成均匀致密的薄膜

（成膜性好），在中高端领域具有屏蔽性能好、方便快捷、实用性强及性价比高等特点。

应用场景：建筑用电磁屏蔽涂层、电子器件电磁屏蔽涂层、电磁屏蔽布、膜内电子器件（IME）等。

产业现状：导电涂层材料目前主要产品为银系、银铜系、镍系、碳系等，一般为美英日本等涂料巨头级企

业垄断（埃奇森、 Acme Insulation、BASF、RF-Shielding、Nutwood、昭和电工、 BEE化学株式会社

等），但产品存在镍、铜稳定性低易氧化、银价格贵、碳系性能差等局限。

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

核心价值：液态金属可印制于各类形态、材质的包装表面，具有极强金属光泽质感，并可进一步集成射频

识别、传感、声光热等功能，令包装的价值感与功能性同时得到大幅提升，且适合批量印刷。

应用场景：快消品、奢侈品的纸质、塑料、玻璃容器表面金属图案，家具电器功能性装饰，NFC防开启或

防伪标签，柔性显示包装，冷链物流包装，集成传感器或声光热功能的器皿，智能书报刊物装帧。

产业现状：国际上有Thinfilm公司等机构涉足该领域，但仍主要立足于传统印刷电子与RFID技术结合，功

能单一且不涉及包装外观体验的提升。

市场规模：Technavio最新报告预计全球智能包装市场将以近8%的复合年增长率增长，到2019年超过310

亿美元；据IDTechEx预测，电子智能包装设备的全球需求额将迅速增长至14.5亿美元。

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

指
标

拉伸特性
导电特性
方阻3-8E6

其他柔性 耐水性最大拉
伸比例

拉伸次数 拉伸过程电阻稳定性

40%
10000次功能性
无变化，且电阻

变化低于5%

拉伸10%、20%、
40%时，电阻变化低
于3%、6%、20%。

方阻3-8E6 S/m，
20cm长，0.5cm
宽电阻为0.06Ω

耐折叠100000
次，耐弯曲
100000次

耐水洗50次，
耐盐雾200h，
耐中性洗衣粉

优异的电学性能 导电织物高弹性 导电织物耐揉搓性 导电织物防水性
中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

指
标

拉伸特性
导电特性
方阻3-8E6

其他柔性 耐水性最大拉
伸比例

拉伸次数 拉伸过程电阻稳定性

40%
10000次功能性
无变化，且电阻

变化低于5%

拉伸10%、20%、
40%时，电阻变化低
于3%、6%、20%。

方阻3-8E6 S/m，
20cm长，0.5cm
宽电阻为0.06Ω

耐折叠100000
次，耐弯曲
100000次

耐水洗50次，
耐盐雾200h，
耐中性洗衣粉

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

核心价值：液态金属作为薄膜元件电极与弹性导联材料，批量印刷工艺简捷高效，制成的集成化感知类

皮肤柔性薄膜，可共形贴附于各类材质表面，并伴随运动部件弯曲、拉伸，抗疲劳性强。

应用场景：用于柔性机器、假肢制造、穿戴设备等，集成压力、温度、光电、心电、肌电等信号检测。

产业现状：目前基本上还未有相关产品实现产业化。

市场规模：电子皮肤所代表的柔性电子产业2018年为469.4亿美元，2028年为3010亿美元，年复合增长

率近30％，处于长期高速增长态势，特别在柔性机器感知和医学信号采集方面具有巨大的应用潜力。

测温电子皮肤拉伸 测温电子皮肤佩戴 电子皮肤图案拉伸对比图 柔性医用传感应用案例
中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

温度压力
柔性传感

多点阵列集成
电子皮肤传感

一体化类人型
完整电子皮肤

可检测多个位置的
压力、温度等信息，
可分别贴附于不同
部位并可以协同工
作，提供更丰富的
反馈信息，进一步
增强交互效果。

具有单点温度或压
力检测功能的全柔
性贴片，与现有产
品相比，主要优势
为全柔性，提供更
舒适的产品体验。

具备人类皮肤功能
的电子皮肤，使触
感、功能与人类皮
肤相近，系统性地
感知温度、压力，
还可以分辨纹理、
材质等复杂信息。中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

个性装饰

多媒体设计动态广告中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

− 水墨丹青，文化传承；情感表达，形式创新

− 情感越珍贵，唤起越强烈，反响越普遍，艺术就越优秀

− 将液态金属与艺术结合，在艺术与科技的碰撞中创造奇迹

瑞典艺术家Torsten Jurell 用液态金属现场创作
中国高职高专教育网



Confidential – Material Non-Public Information

北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

− 涂层电路让生活与工作的每一寸空间都变得智能化

− 墙壁、门窗、地面、家具无处不在(电、磁、声、光、热)

− 功能与交互的完全自定义与自主变更

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

电子专业

◼ 课堂基础教学
◼ 《电子产品设计工艺实训》

文创专业

物联网 双创方向

电力电子技术基础

电子产品制造工艺

维修电工基本技能

电子CAD

模拟电子技术

电子技术与实训课程

物联网技术及应用

传感器技术及应用

光电传感器技术及应用

温度传感器技术及应用

湿度传感器技术及应用

…传感器技术及应用

RFID技术及应用

艺术设计

◼ 各类传感器基本功能实验
◼ 《柔性传感器设计与制作》、《创新电子标签设计与制作》…

广告设计

包装设计

包装材料与容器设计

包装视觉传达设计

包装的印刷与工艺流程

创新包装设计

◼ 《与传统文化相结合的液态金属工艺品制作》
◼ 《多功能互动创意广告设计制作》、《智能创新包装设计制作》…

◼ 基于液态金属的双创专业建设

《液态金属材料理论基础》

《液态金属的创新应用》

《电子制造方向》

《热传导方向》

《文化创意方向》

创新创业理论中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

数百个国际知名科学媒体和专业网站报道梦之墨系列技术中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

2016-05-28 央视新闻联播 2016-05-27 央视新闻联播 人民日报

2017-08-28 央视经济半小时2016-05-26 央视焦点访谈 中国科学报中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

工信部、发改委、教育部等12部委联合发布
《增材制造产业发展行动计划（2017-2020年）》

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

企业荣誉

2016年度Top100 新技术新产品
美国《大众科学》年度榜单

2017年度
十大军工新材料领军企业

入围两院院士评选
2014年中国十大科技进展新闻

2016年入选首批
中关村前沿技术企业

2017全国移动互联创新大赛
黑科技奖

2015年中关村十大创新成果
中关村管委会

入围2015年全球科技奥斯卡R&D100
美国R&D Magazine

2017全国移动互联创新大赛
特等奖

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

梦之墨参赛项目：基于液态金属的智能可穿戴设备

2017全国移动互联创新大赛

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司

让创造触手可及

2018全国移动互联创新大赛液态金属分项赛

中国高职高专教育网
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北京梦之墨科技有限公司
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双创体系支持

外部资源对接

◼ 中国科协、中国通信学会、中国电子学会、中国纺

织学会….

企业自主命题

◼ 在常规赛事中围绕梦之墨核心技术及相关设备的创

意设计、产品开发

企业专项赛事

◼ 以梦之墨或液态金属科技产业联合体为主体，基于

液态金属技术的自主创新创业大赛

参赛选题指导

◼ 结合学校学科专业优势与液态金属材料特性，确定

参赛作品方向

专业师资培训

◼ 面向各垂直应用研究方向为学校教师提供科研、教

学、专利等能力培训

强大技术后盾

◼ 梦之墨公司/清华及中科院实验室从材料、结构到功

能、软件及系统等各方向的技术力量

创业导师支持

◼ 团队中资深产品经理、创始人提供对优秀作品产品

化过程的培训

商业模式运作

◼ 提供多种模式的产品市场化运作，如利用现有企业

资源或作为小企业独立运营

资本辅助对接

◼ 多种资本对接方式，如企业作为产品孵化的资方 、

提供外部资本对接等

赛事资源 技术支撑 创业孵化
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液态金属产业科技联合体

中国团队独创领先，液态金属前沿材料与柔性电子制造

技术已进入国家工业及信息产业战略，梦之墨已获批牵

头成立液态金属产业科技联合体（同批入选共5家，其

他为滴滴、阿里、腾讯、美团）。

大势所趋，必将大有可为！中国高职高专教育网
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谢谢关注·THANKS
北京梦之墨科技有限公司

于洋丨yang.yu@dreamink.cn丨15901042131
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